Memorial Descritivo do Projeto Elétrico

lluminacao campo de futebol da Linha
Colorado

Obra: lluminagdo campo de futebol da Linha Colorado;
Endereco: Linha Colorado;

Municipio: Lagoa dos Trés Cantos — RS;

Responsavel técnico: Jordenson Miguel Plentz;

CREA: 238632.




Introdugao

O presente memorial descritivo tem por objetivo descrever aspectos do projeto de
iluminagéo do campo de futebol onze, localizado na Linha Colorado, municipio de Lagoa
dos Trés Cantos. As principais caracteristicas do projetos serdo descritas no presente

documento.
Dados da obra
Proprietario: Prefeitura Municipal de Lagoa dos Trés Cantos;
CNPJ: 94.704.277/0001-49;
Endereco: Linha Colorado, Lagoa dos Trés Cantos — RS;
Telefone: (54) 3392-1083
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MEMORIAL DESCRITIVO
ILUMINACAO CAMPO DE FUTEBOL ONZE
LINHA COLORADO - LAGOA DOS TRES CANTOS

Obra: Implantacdo de iluminagao no campo de futebol onze.

1 — Objetivo
Este projeto tem por objetivo realizar a instalagéo de iluminagdo no campo de

futebol em nome da Prefeitura Municipal Lagoa dos Trés Cantos, inscrita sob o CNPJ
CNPJ: 94.704.277/0001-49.

2 — Localizagao
A obra esta localizada na localidade de Linha Colorado, interior do municipio de
Lagoa dos Trés Cantos — RS, nas coordenadas 28°34'11.5"S 52°54'23.1"W.

3 — Descrigdo da Obra

3.1 Quadro Geral de Distribuicdo de Baixa Tensdo

O quadro de distribuicdo, denominado na prancha um de QGBT campo foi
projetado em uma caixa de metal com as medidas 50x50cm embutido na mureta de
alvenaria. Nesse QGBT ficara instalados um disjuntor geral de 125 A e 6 disjuntores a
fim de proteger o cabo que vai deste ponto até cada poste

3.2 — Torres de Hluminagdo

Foram projetadas 6 (seis) torres de iluminagdo, com postes de concreto do tipo
“conico” de 15m-1000daN, onde serdo instalados refletores de LED de 180W com
angulo de abertura de 60° e de vapor metalico de 1000W, com fluxo luminoso de
23200Ilm e 100000Im consecutivamente, e temperatura de luz neutra de 5000K. Além
de suporte de fixagdo em chapa de ago galvanizado, permitindo movimentos horizontais
e verticais.

Cada torre de iluminagao contara com 16 (dezesseis) refletores, instalados
na seguinte disposicéo:

Cruzeta superior, contara com 4 (seis) refletores de vapor metalico;
Cruzeta inferior, contara com 12 (doze) refletores de LED.

3.3 — Quadro secundario de acionamento e protegdes

Os quadros de acionamento e protecéo das torres de iluminagdo projetados serdo
em uma caixa de metal com as medidas 30x40x20cm e IP65. Nessas caixas ficardo
instalados um disjuntor trifasico geral de 25 A e 8 (oito) disjuntores um para cada par de
refletores, ficar&o também quatro dispositivos de protecéo de surto (DPS), com tenséo
275VAC e corrente de curto de 40KA. Tera ainda um dispositivo residual (DR) com
corrente de fuga de 30mA a fim proteger os usuarios de possiveis choques elétricos.
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3.4 Cabeamento

Para célculos de queda de tenséo foram dimensionados condutores para que a
queda de tens@o ndo ultrapasse 7%, conforme NBR 5410. A bhitola dos cabos que
interliga a entrada de luz ao QGBT campo devera ser 35mm? HEPR 90° e isolagédo de
1KV. Do QGBT campo aos quadros secundarios instalados nas torres de iluminagao
deverado ser de 6mm?, isolacdo de HPRE e 1 KV. Os cabos dos quadros secundarios
até os refletores dever&o ser de no minimo 2,5mm?, isolagédo de PVC e 750V.

3.5 — Aterramento e protegdo contra eletrificagdao das partes metalicas ndo

elétricas

Em cada caixa de inspecdo devera ser instalado uma haste de aterramento
copperweld de 2400cm, as hastes deverdo ser interligadas através de um cabo de
prote¢@o entre si e em todas as estruturas metalicas ndo elétricas a fim de proteger as
pessoas e 0s equipamentos de eletrificacdo acidental.

4 — Normas técnica e fontes de consulta

O projeto foi elaborado de acordo com as prescricdes das Normas Téchicas,
codigos e regulamentos aplicaveis aos servigos em pauta, sendo que as especificagdes
da ABNT (Associacao Brasileira de Normas Técnicas) e normas abaixo relacionadas
deverdo ser consideradas como elementos base para quaisquer servigcos ou
fornecimentos de materiais e equipamentos.

- NBR-5361 - Disjuntor de baixa tens&o — Especificacéo;

- NBR 5410 - Instalagoes Elétricas de baixa tensao;

- NBR 5413 - lluminac&ao de Interiores;

- NBR 5419 — Protecao de estruturas contra descargas atmosféricas;
- NBR 5471 - Condutores Elétricos;

- NBR-6146 - Involucros de Equipamentos Elétricos — Protecéo;

- NBR 6414 - Rosca para Tubos onde a Vedagao € feita pela Rosca —
Designagédo, Dimensdes e Tolerancias;

- NBR-6808 - Conjuntos de Manobra e Controle em Baixa Tensdo;
- IEC - International Eletrotechnical Comission;

- ANSI - American National Standards Institute;

- NEC - National Electric Code;

- NEMA - National Electrical Manufactures Association;
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5 — Especificagdes dos materiais

5.1 Eletrodutos, curvas e acessorios

S0 seréo aceitos eletrodutos que apresentem marca impressa indicando a Norma
que atende e fabricante.

Nao serao pemitidos, em uma Unica curva, angulos maiores que 90° e 0 numero
de curvas entre duas caixas ndo podera ser superior a trés de 90° ou equivalente a 270°,
conforme disposicdo da NBR 5410 — InstalacGes elétricas de baixa tenséo.

Os eletrodutos ou acessoérios que tiverem as roscas sem o minimo de 5 (cinco)
voltas completas ou fios cortados deverdo ser rejeitados, mesmo que a falha néo se
situe na faixa de aperto.

Nao devera ser utilizado eletroduto do tipo manga plastica, s6 sera aceito
eletroduto flexivel corrugado de cor laranja ou cinza, reforcado de dimensdo minima de
acordo com o projeto.

5.2 — Conexodes e tampdes

As emendas dos eletrodutos s6 serdo permitidas com o emprego de conexdes
apropriadas, tais como luvas ou outras pecas que assegurem a regularidade da
superficie interna.

Durante a constru¢ao e montagem, todas as extremidades dos eletrodutos, caixas
de passagem deverao ser vedados com tampbdes e tampas adequadas. Estas protegbes
nao deverdo ser removidas antes da colocacgéo da fiagdo.

5.3 Condutores
S0 poderéo ser langados nos eletrodutos enterrados, condutores isolados para
classe 1kV e que tenham protecéo resistente a abrasao.

As emendas de condutores somente poderdo ser feitas nas caixas, ndo sendo
permitida a emenda fique no interior dos eletrodutos, sendo necessaria a aplicagéo de
fita auto fusdo e isolante. O isolamento das emendas e derivagbes devera ter, no
minimo, caracteristicas equivalentes as dos condutores utilizados.

Todos os condutores de um mesmo circuito deverao ser instalados no mesmo
eletroduto.

Emendas ou derivagdes de condutores sé serdo aprovadas em caixas de jungdo.
Nao serdo permitidas, de forma alguma, emendas dentro de eletrodutos.

As extremidades dos condutores, nos cabos, ndo deverao ser expostas a umidade
do ar ambiente, exceto pelo’espago de tempo estritamente necessario a execucéo de
emendas, jungdes ou terminais.

Apos a concluséo da montagem, da enfiagdo dos circuitos e da instala¢éo de todos
0s equipamentos, devera ser feita medigéo do isolamento, cujo valor ndo devera ser
inferior ao preconizado pela NBR 5410.

5.4 — Quadros de distribuigdo
Os Quadros de Distribuicdo de Energia devem ser executados conforme
discriminagao e especificagcdes do projeto.
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Os quadros elétricos deverdo possuir grau de protecdo minimo IP 65, protegido
contra penetracéo de poeira e contato com partes internas do involucro e jatos de agua
NBR-6146 - Invélucros de Equipamentos Elétricos - Protegdo. Deverdo ainda, ter
fechadura com tranca e serem identificada com uma placa de sinalizagdo escrita
“PERIGO RISCO DE CHOQUE ELETRICO?”, conforme imagem a seguir.

'RISCO DE
CHOQUE
| ELETRICO

1 Ll AU J

Todos os quadros deverao ser identificados com a nomenclatura indicada no
projeto através de plaquetas de acrilico com caracteres brancos em fundo preto,

medindo no minimo 80mmx30mm e fixadas na parte frontal da porta dos mesmos, com
nome do fabricante ou marca.

Os diagramas unifilares de cada quadro, apos a instalagdo dos mesmos, deverédo
ser armazenados em porta-planta confeccionados em plastico apropriado, instalado na
parte interna da porta frontal.

Os disjuntores deverao ser identificados com plaquetas de acrilico de fundo preto
com caracteres brancos com a codificacdo dos respectivos circuitos. A fixacdo das
plaquetas sera feita com cola resistente a temperatura e umidade.

5.5 Refletores
Os refletores deverdo apresentar, no minimo, as seguintes marcagdes legiveis no
bulbo ou na base:

- poténcia nominal (W);
- designacao da cor;

- nome do fabricante ou marca registrada.
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6.6 Refletores

Os disjuntores deverdo ter dupla protecdo, compreendendo dois sistemas
independentes em cada polo, um térmico para protecdo de sobrecarga e outro
magnético para protecéo de curto-circuito.

Salvo indicacdo em contrario, serdo em caixa moldado de material termo fixo de
alta rigidez dieléfrica com estrutura especiaimente adequada para resistir a altas
temperaturas e absorver os esforgos eletrodinamicos desenvolvidos durante o curto-
circuito.

Deveréo possuir disparo livre, isto €, ocorrendo uma situacdo de sobrecarga ou
curto circuito, © mecanismo interno provoca o desligamento do disjuntor. Este disparo
néao pode ser evitado mesmo mantendo-se 0 manipulador preso na posigao ligado.

Deverao ser providos de camara de extingdo de arcos elétricos assegurando a
interrupg@o da corrente, propiciando maior vida Util dos seus contatos. Os contatos
principais do disjuntor deverdo ser fabricados em prata-tungsténio ou equivalente que
suporte elevada pressdao de contato, ofereca minima resisténcia a passagem de
corrente elétrica e maxima durabilidade.

Deverdo possuir a corrente nominal, n® de pdios e capacidade de interrupgdo que
atendam ao projeto, e também as prescri¢cdes da norma NBR-5361 — Disjuntor de baixa
tensao - Especifica¢ao.

6 — Normas de servigo

6.1 — Eletrodutos

A instalacdo dos eletrodutos sera feita por meio de luvas e as ligagdes dos
mesmos com as caixas, com arruelas e buchas.

Os eletrodutos dever&o ser cortados perpendicularmente ao seu eixo longitudinal,
conforme disposic&o da NBR 5410.

O curvamento dos eletrodutos devera ser executado de tal forma que n&o haja
enrugamento, amassaduras, avarias do revestimento ou redugdo do diametro interno
dos mesmos.

As roscas de eletrodutos ou acessérios deverdo ser executadas segundo o
disposto na NBR 6414 - Rosca para Tubos onde a Vedacdo é feita pela Rosca —
Designacgéo, Dimensdes e

Tolerancias. O corte devera ser feito aplicando as ferramentas na sequéncia
correta e, no caso de cossinetes, com ajuste progressivo.

O rosqueamento devera abranger, no minimo, cinco fios completos de rosca. Apos
a execucdo das roscas, as extremidades deverdo ser limpas com escova de ago e
escareadas para a eliminacéo de rebarbas.

Os eletrodutos ou acessorios que tiverem as roscas sem o minimo de 5 (cinco)
voltas completas ou fios cortados deverdo ser rejeitados, mesmo que a falha ndo se
situe na faixa de aperto. Deverdo ser utilizadas graxas especiais nas roscas, a fim de
facilitar as conexdes e evitar a corrosao.
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6.2 Condutores

A enfiacdo de fios e cabos devera ser precedida de conveniente limpeza dos
eletrodutos, com passagem de bucha embebida em verniz isolante. Para auxiliar a
enfiagdo deve ser utilizado guia, arame ou fita metalica.

As ligagbes de condutores aos bornes de aparelhos e dispositivos deverdo
obedecer aos seguintes critérios:

- Cabos e corddes flexiveis, de se¢do igual ou menor que 4mm?, terdo as pontas
dos

condutores previamente endurecidas com solda de estanho;

- Condutores de se¢ao maior que 4mm? serdo ligados, sem soida, por conectores
de pressdo ou terminais de compresséo.

- Os condutores deveréo ser identificados com o nimero do circuito por meio de
indicadores, firmemente presos a estes, em caixas de juncéo, chaves e onde mais se
faga necessario.

- Todas as emendas deverao ser isoladas com fita isolante de auto fuséo.

6.3 Quadros de distribuigdo

Os quadros deverdo ser nivelados e aprumados. Os quadros deverdo ser
perfeitamente alinhados e dispostos de forma a apresentar conjunto esteticamente
ordenado.

A fixacdo dos eletrodutos aos quadros sera feita por meio de buchas e arruelas
roscadas ou outras conexdes adequadas. Apos a conclus&o da montagem, da enfiagéo
e da instalac&o de todos os equipamentos, devera ser feita medigéo do isolamento, cujo
valor ndo devera ser inferior ao preconizado pela NBR 5410.

O barramento de terra devera ser fixado diretamente na estrutura metalica do
quadro, sem isoladores, e possuir numero de saidas equivalente ao ndmero de
disjuntores que podem ser instalados e uma entrada com capacidade de conexao do
terra geral de entrada do quadro.

7 — Valetas e caixas de passagem

As valetas deverdo possuir dimensdes minimas de 40cm de profundidade por
30cm de largura. Os eletrodutos devem ser instalados no fundo desta, sendo que a terra
que cobrira os mesmo deve ser socada (compactada), e tendo a 30cm acima do
eletrodutos instalados a faixa continua de adverténcia, escrito “eletricidade”. As valetas
devem ser fechadas de modb que fique no mesmo nivel do terreno existente.

As caixas de passagem de dimensao de 30x30x40cm, deverdo possuir as paredes
feitas com tijolo macigo de largura de 15cm, com tampa de concreto. Deverd ser
montada uma caixa de passagem ao lado de cada torre, conforme representado em
planta.

Os eletrodutos que ficarem enterrados em locais com transito de veiculos deverdo
receber uma camada de concreto de no minimo 10cm para protecdo contra
esmagamento.




8 - Aterramento

O aterramento dos quadros deverd ser feito com trés hastes de cobre de
16x2400mm, conectadas com conector do tipo grampo 5/8”, sendo que a haste do meio
deve estar aparente para a fiscalizagdo da concessionaria. Os demais aterramento deve
ser feito com uma haste de cobre de 16x2400mm. Deve ser sempre conectado a terra
o condutor neutro e o condutor de protegdo.

Todos os postes, projetores, sinalizadores e quadro geral de baixa tensdo devem
ser conectados com conector de terminal de compressao ao condutor de protegéo.

9 — Lista de materiais

Para desenvolvimento do projeto sera necessaria uma entrada de luz, padréo
Coprel trifasica 380V de 125 A. Foram projetados também 6 postes de concreto de 15
metros com 4 refletores de vapor metalico em cada poste, totalizando 24 conjuntos
completos com lampada, refletor e reator, assim como 12 refletores de LED com
23200Im e um angulo de abertura de 60 graus em cada poste, sendo necessario serem
usados 72 unidades.

Um quadro de distribuicdo geral instalado em uma mureta, contemplara um
disjuntor geral caixa moldada de 125 A, assim como um disjuntor tripolar de 32A para
cada torre de iluminagdo. Em cada poste tera um quadro de distribuigdo com um
disjuntor tripolar geral de 25 A, um disjuntor monopolar de 10 A a cada dois refletores
de LED e um disjuntor monopolar de 25 A a cada dois refletores vapor metalico. Para
prote¢do contra raios seréo instalados em cada quadro de distribuicdo 4 DPS, bem
como para choques elétricos um DR em cada ponto

Para calculos do comprimento dos cabos de 35mm?, tem-se uma distancia de
12 metros do QGBT campo até a entrada de luz, sendo trés cabos de fase, um cabo
de neutro e um de terra temos:

Cabo 35mm? = 5% 12
Cabo 35mm? = 60m

O cabo flexivel 2,5mm? é usado para alimentagao dos refletores a partir de
cada QGBT, sendo necessarios em média 31,6 metros em média para cada refletor,
tendo 15,8m para fase e 15,8m para neutro, assim:

Cabo 2,5mm? = 31,6 x 8 x 6 (torres)
Cabo 2,5mm? = 1516,8m

Para o cabo 6mm? tem-se 20 metros em cada torre para aterramento mais 5
cabos para alimentar QGBT campo ao QGBT do poste tendo esse em média 70m.

Cabo 4mm? =5x70x 6
Cabo 4mm? = 2100m
O eletroduto de 2” sera usado enterrado portanto:
eletroduto 2" = 26+26+ 75+ 26+ 26+ 15

eletroduto 2" = 194m
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Quantidade

Unidade

Descricao

1 o]o Entrada de luz padrdo coprel trifasica 125A

10 PS Caixa de passagem 30x30x40 cm de alvenaria

6 pc Poste 15m - 1000dan circular

6 pc Suporte para refletores para fixagdo nos postes
24 o]o Refletor para lampada de 1000W de vapor metdlico
24 o]0 Reator 1000W/220V para ldmpada de vapor metdlico
24 pc Lampada vapor metalico 1000W
72 pc Refletor 180W com éngu]o de abertura de 602 e 23200Im
18 pc Curva eletroduto 902 1 1/2"
42 o8 fuva efetroduto 1 1/2*

a0 m Tubo eletroduto 1 1/2"

194 m Tubo eletroduto 2"

6 [o]e Quadro 30x40x20cm IP65

1 pc Quadro de embutir 50x50cm P65

10 pec Haste terra 16x2400

10 pC Conector haste terra 5/8"

2220 m Cabo 6mm? HEPR 1KV
60 m Cabo 35mm? HEPR 1KV
1516,8 m Cabo 2,5mm? PVC 750V

2 pc Fita autofusdo 20m

15 pc Fita isolante 20m

6 pc DR 40A 30mA
24 p¢ DPS 40KA
36 p¢ Disjuntor 1 polo 10A

12 p¢ Disjuntor 1 polo 25A

6 pc Disjuntor 3 polos 25A

6 folo Disjuntor 3 polos 32A

1 pg Disjuntor caixa moldada 125A

1 pc Mureta para QGBT

() Selbach, 13 de outubro de 2020.
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